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ABSTRACT
Aceasta lucrare isi propune sd evalueze din punct de vedere chimic compozitia
calitativa a tesutului osos de neoformatie prezent la interfata dintre implantele
metalice i tesutul periimplantar. Prima proba analizata a fost cea confectionata
din titan pur. La analiza de tip mapping efectuata pe o distantade 4mm de la
interfata implant-tesut osos de neoformatie s-a identificat migrarea atomicd a
oxidului de titan de la suprafata implantului in tesutul osos. In tesutul
periimplantar probei constituite din Ti6AI4V sa constatat o difuzie crescuta a
vanadiului si calitativ mai redusd a aluminiului §i a titanului. In cazul acestei
probe, aria de distributie a titanului in tesutul osos de neoformatie periimplantar
a fost mai mare decdt in cazul probei din titan pur. Dintre elementele prezente in
comporzitia chimica a aliajului inoxidabil austenitic tip 316L, s-a constat o
distributie periimplantara crescutd a fierului, moderata a nichelului §i mai
redusd a cromului. In cazul probei din aliaj Co-Cr-Mo, se observd o distributie
uniforma §i intensa a molibdenului si mai redusa a cobaltului si cromului. Cu
ajutorul microscopiei electronice de balieaj, utilizand un micorcop electronic tip
ESEM XL 30, a fost posibila investigarea difuziei elementelor chimice din
interiorul implantelor in tesutul de neoformatie fiind identificate atdt elementele
chimice, cat si distributia acestora la interfata dintre implant si tesutul 0sos.
Imagistica prezentata evidentiaza interactiunea chimica intensa intre materialul
de implant si mediul de implantare, indiferent de tipul biomaterialului metalic.
Determinarile efectuate permit o analiza calitativa a difuziei elementelor
metalice in tesutul osos, dar consideram cd pentru o apreciere exactd a
influentei acestora asupra tesutului osos se impune efectuarea, ulterior, a unor
determinari de spectrometrie de tip EDAX, liniar, pe o directie prestabilita
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Introducere

Tesuturile biologice reprezintd un mediu agresiv pentru diferitele biomateriale
utilizate In implantologie.

Implantele trebuie sa fie stabile Tn mediul bilogic chiar daca sunt obtinute din
materiale de baza metalice, organice, hibride sau sintetice. Interfata care se stabileste
intre biomaterial si tesuturile si umorile organismului trebuie optimizata astfel incat
raspunsul ambivalent sa fie cel scontat.

Metoda utilizata pentru evaluarea reactiei tesutului fata de orice tip de biomaterial
trebuie sa ia in considerare tinta finala a materialului. Raspunsurile locale fata de
materialele implantate pot fi apreciate calitativ si cantitativ prin utilizarea spectrometriei
EDAX prin analiza tip mapping.

Scopul cercetarii:

Aceastd lucrare isi propune sd evalueze din punct de vedere chimic compozitia
calitativa a tesutului osos de neoformatie prezent la interfata dintre implantele metalice si
tesutul periimplantar.

Material si Metoda.

Au fost studiate patru tipuri de biomateriale metalice utilizate in chirurgia
ortopedica: titan de puritate 99,99, aliaj de titan tip Ti6Al4V, otel inoxidabil austenitic tip
316L si aliaj Co-Cr-Mo tip ASTM F75. Au fost debitate probe din aceste biomateriale
metalice §i implantate, in conditiile reglementate prin standardul ISO 10993, in iepure,
tibial, transcortical, la acelasi subiect (vezi figura 1).

Figura 1. Radiografia postoperatorie a membrelor inferioare cu implantele introduse
tibial transcortical

La 2 luni de la implantare, dupa sacrificarea subiectului, s-au prelevat probele
biologice (cele doua tibii, fiecare continand cate doud implante) (vezi figura 2) acestea
fiind supuse investigatiilor de microscopie electronicd de baleiaj cu ajutorul
microscopului electronic tip XL-30-ESEM.



Figura 2. Probele biologice recoltate la doud luni de la implantare, pregitite pentru
analiza

Au fost efectuate analize pe suprafatd de tip mapping, prin care s-au identificat
elementele chimice §i s-a urmarit distributia acestora la interfata.

Rezultate. Discutie.

Proba 1

Proba 1 a fost identificata prin analizd EDAX pe suprafatd, ca fiind confectionata
din titan pur. La analiza EDAX tip mapping efectuatd la interfata implant-tesut osos de
neoformatie s-a identificat migrarea atomica a titanului de la suprafata implantului (vezi
figura 3)
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Figura 3: Imagine ESEM privind morfologiainterfetei implant-tesut (stanga) ;
Variatia distributiei titanului la interfata dintre proba 1 si
tesutul osos de neoformatie (dreapta)

Proba 2

Prin analizd EDAX pe suprafata s-a identificat proba 2 ca fiind confectionata din
aliaj tip Ti6Al4V. De la nivelul acesteia, in tesuturile periimplantare, se constata o difuzie
crescutd a vanadiului si in proportie mai redusd a aluminiului si a titanului, acesta din
urmd fiind mai putin stabil din punct de vedere al difuziei In tesutul osos de neoformatie,
decat in cazul implantului din titan pur (vezi figura 4 comparativ cu figura 3).



Figura 4: Variatia distributiei liniare in tesuturi a elementelor din compozitia chimica de
baza a probei 2(V, Al, Ti)
Proba 3
Proba 3 s-a identificat ca fiind alcatuitd din aliaj inoxidabil austenitic 316L.
Dintre elementele aliajului s-a constat o migrare crescuta a fierului, moderatd a nichelului
si redusa a cromului, acesta din urma fiind cel mai stabil in mediul biologic ales.
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Figura 5: Distributia liniara in tesuturi a elementelor de baza a probei 3(Fe, Ni, Cr)
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Proba 4

Prin analizarea compozitiei chimice pe suprafata implantului, s-a identificat cea
de-a 4-a proba ca fiind cea din Co-Cr-Mo.

La analiza stabilitatii chimice a biomaterialului din care este confectionata proba
4, in mediu biologic, s-a constatat o migrare crescutd a molibdenului i in procent mai
redus a cobaltului si cromului, conform imaginii de distributie elementara din figura 6.
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rFigura 6: Migrarea in tesuturi a elementelor de baza din compozitia chimica a probei 4

Concluzii.

Cu ajutorul microscopiei electronice de balieaj, utilizind un micorcop electronic
tip ESEM XL 30, a fost posibild investigarea difuziei elementelor chimice din interiorul
implantelor in tesutul de neoformatie fiind identificate atit elementele chimice, cat si
distributia acestora la interfata dintre implant si tesutul osos.

Imagistica prezentatd evidentiaza interactiunea chimica intensd intre materialul de
implant si mediul de implantare, indiferent de tipul biomaterialului metalic.

Determinarile efectuate permit o analiza calitativa a difuziei elementelor metalice
in tesutul osos, dar consideram cd pentru o apreciere exactd a influentei acestora asupra
tesutului osos se impune efectuarea, ulterior, a unor determinari de spectrometrie de tip
EDAX, liniar, pe o directie prestabilita.
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